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© Verformbare Bodentepplche. 


© 2. Aufgabe war die Herstetlung dreidimensional 
verformbarer, recyclingfahiger Bodenteppiche. Diese 
Aufgabe wurde durch Bodenteppiche gelost, die aus 
folgenden Komponenten zusammengesetzt sind: 

a) Teppichoberseite aus teilkristallinem Polyolefin; 

b) RQckenbeschichtung aus einer Fomnmasse, die 
folgende Komponenten enthSft: 

- 10 bis 95 Gew.-% eines Oder mehrerer 
weitgehend amorpher Polyolefine der Mono- 
merenzusammensetzung 

0 bis 80 Gew.-% eines a-Olefins mit 4 bis 

10 Kohlenstoffatomen, 
t— 20 bis 100 Gew.-% Propen und 

^ weniger als 20 Gew.-% Ethen; 

- 5 bis 90 Gew.-% eines Oder mehrerer teil- 
kristalliner Polyolefine; 

O - maximal 70 Gew.-% FUllstoffe; 

qq c) RUckenverstSrkung in Form eines Vlieses, 

r— Stutzgitters, -gewebes oder -gewirkes aus teilkri- 

stallinem Polyolefin oder aus Glas. 
O Derartige Bodenteppiche sind insbesondere fUr 
die Verwendung im FufJ- oder Kofferraum von Kraft- 
jy fahrzeugen geeignet 
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Die Erfindung betrifft dreidimensiona) verform- 
bare, recyclingfShige Bodenteppiche, insbesondere 
Autobodenteppiche sowie ein Verfahren zu ihrer 
Herstellung. 

Oerzeit im Einsatz befindliche, dreidimensional 
verformbare Bodenteppiche bestehen aus 
Kunststoff- bzw. Textitverbunden. deren einzetne 
Komponenten mehr oder weniger artfremd sind. 
Derartige Bodenteppiche werden in mehreren, z. T. 
arbeitsaufwendigen Verfahrensschritten a(s formfS- 
higer Verbund erhalten, indem man beispielsweise 
ein Tufting oder ein Nadetvlies, die Qberwiegend 
aus Polyethylenterephthaiat (PET), Polyacryi oder 
PET-Mischungen mit Polypropylen-Faseranteilen 
bestehen, auf der RUckserte mit einem Latexauftrag 
versieht und anschlieflend noch Schichten aus ver- 
schiedenen Materialien auftrSgt, die mechanische 
Stabilitat und gutes Uegeverhalten gewShrleisten 
sollen, 

Derartige Bodenteppiche besitzen neben der 
aufwendigen Herstellung den besonderen Nachteil, 
dafl wegen der Kombination artfremder Materialien 
weder der Stanzabfall bei der Formung, der bis zu 
40 % betragen kann, noch das Formteil bei der 
Altautoentsorgung wiederverwertet werden kann. 

Es steltte sich daher die Aufgabe, Bodenteppi- 
che zur VerfUgung zu stellen, die folgende Bedin- 
gungen erfUllen: 

1 ) Der Bodenteppich mufl aus einer Kombination 
artgieicher Materialien bestehen, urn eine Wie- 
derverwertung zu ermbglichen; 

2) die RQckenbeschichtung muB bei Heiztempe- 
raturen verformbar sein, bei denen die Teppich- 
oberseite nicht geschSdigt wird; 

3) die RQckenbeschichtung mufi einerseits eine 
ausreichende Flexibility besitzen, andererseits 
unter den Gebrauchsbedingungen formstabit 
sein; 

4) der Teppichboden mufl unter Vermeidung 
von Vietfachverbund-Kombinationen einfach her- 
steltbar sein. 

Diese Aufgabe wurde gelttst durch Bodenteppi- 
che, die aus folgenden Komponenten zusammen- 
gesetzt sind: 

a) Die Teppichoberseite. Qblicherweise ein Ge- 
webe, Gewirke. Tufting oder Nadetvlies, besteht 
aus teilkristallinem Potyolefin, vorzugsweise Po- 
lypropylen. 

b) Die RUckenbeschichtung besteht aus einer 
Form masse, die folgende Komponenten enthSIt 

- 10 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer 
weitgehend amorpher Polyolefrne der Mo- 
nomerenzusammensetzung 

0 bis 80 Gew.-% eines a-Oleftns mit 4 bis 
10 Kohlenstoffatomen, 
20 bis 100 Gew.-% Propen und 
weniger als 20 Gew.-% Ethen; 

- 5 bis SO Gew.-% eines Oder mehrerer 


teilkristalliner Polyotefine, vorzugsweise 
Polypropylen; 
- maximal 70 Gew.-% FOIIstoffe. 
c) RUckenverstdrkung in Form ein s Vlieses, 
s StUtzgitters, -gewebes Oder -gewirkes aus teilkri- 
stallinem Potyolefin, vorzugsweise Polypropylen, 
oder aus Glas. 

Selbsttragende Polyotefinschichtstoffe auf der 
Grundiage eines steifen Tr&gers aus einer Polyolef- 

io inplatte, die an einer oder beiden Oberflachen ohne 
Zwischenschaltung von Klebstoffen mit einer bieg- 
samen Schicht auf Polyolefinbasis, z. B. einem 
Gewebe oder Faservlies aus isotaktischem Poly- 
propylen, Oberzogen sind, sind aus der DE-A-31 00 

is 682 bekannt. Ihre Steifigkeit bewirkt jedoch, da£ 
ihre Resonanzfrequenz innerhaib des hdrbaren Be- 
reichs iiegt; die Schalldampfung ist gering. Da sie 
sich zudem nicht an Feinheiten der Bodengeome- 
trie anpassen konnen, sind sie als Bodenteppich 

20 ungeeignet 

In der GB-A 2 072 578 werden schailddmpfen- 
de Bodenteppiche beschrieben, deren RQckenbe- 
schichtung ein Potyolefin, einen Synthesekaut- 
schuk, Petroleumdl in betrSichtlichen Mengen sowie 

25 einen anorganischen FUllstoff enthdlt. Ein gravie- 
render Nachteil dieser Zusammensetzung ist. daB 
die sehr hone SchmelzviskosttSt der Kombination 
Potyolefin/Synthesekautschuk/FQIlstoff durch Zu- 
satz des Ols auf ein verarbeitungstechnisch sinn- 

30 voiles Mafl vemngert werden mu£. Die Anwesen- 
heit eines 6\s ist jedoch aus mehreren GrQnden 
unerwUnscht. Da es naturgem30 zum Ausschwitzen 
neigt, kann es zu emsthaften Foggtngproblemen 
fOhren. Auch die Haftung an der Teppichoberseite 

35 wird verschlechtert, weshalb man diese vor dem 
Auftrag der RUckenbeschichtung mit Latex kaschie- 
ren mufl. Schliefllich ist bei der Wiederverwertung 
die Anwesenrteit von fil und Latex unerwQnscht. 
Diese Schrift gibt auch keine Hinweise darauf, 

40 ob die dort beschriebenen Bodenteppiche nach 
ihrer Herstellung dreidimensional verformt werden 
konnen. 

Die Bodenteppiche der voriiegenden Erfindung 
sind hingegen problemtos wiederverwertbar, lassen 
45 sich ohne Schwierigkeiten dreidimensional verfor- 
men, geben keinen Anlafl zu Fogging, sind einfach 
herstellbar und besitzen eine gute Flexibilitat und 
gute schaildSmmende und schalldampfende Wir- 
kung. 

so Als Material fOr die Teppichoberseite wird aus 
Grtirtden guter RecyclingfShigkeit bevorzugt isotak- 
tisches Polypropylen verwendet Es k6nnen Homo- 
und Copoiymere verwendet werden; bevorzugt 
setzt man das Homo-polymere ein. Gem^ifl dem 

55 Stand der Technik kann das Polymere die Qblichen 
Mengen an Pigmenten, Stabilisatoren, Verarbei- 
tungshilfsmittetn, Antistatika und dergleichen ent- 
halten. 
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In der RUckenbeschichtung kann als weitge- 
hend amorphes Polyolefin z. B. ataktisches Poly- 
propylen in Form von Homo- Oder Copolymeren 
verwendet werden. Bevorzugt setzt man atakti- 
sches Polypropylen (APP) und/oder binare oder 
ternare Copotymere aus den Monomeren Buten-1, 
Propen und ggf. Ethen ein. Derartige Copolymere 
kdnnen durch gezielte Polymerisation an klassi- 
schen Ziegler-Katalysatoren bzw. deren Weiterent- 
wicklungen hergestellt werden. wie es beispielswei- 
se in der DE-PS 23 06 667 oder der DE-PS 29 30 
108 beschrieben tst Generell besitzen die weitge- 
hend amorphen Polyolefine einen Kristallisations- 
grad von hochstens 26 %, bestimmt Uber R6nt- 
genbeugung. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform setzt 
man ein weitgehend amorphes Polyolefin mit ei- 
nem Erweichungspunkt (Ring- und Kugelmethode) 
zwischen 70 und 160 *C, einer Schmelzviskosit&t 
entsprechend ASTM D 3236-73 bei 190 *C zwi- 
schen 2 000 und 200 000 mPa s, einer Dichte 
kleiner als 0,90 g/cm 3 und einer Nadelpenetratton 
100/25/5 gemSfl DIN 52 010 zwischen 5 und 50 0.1 
mm ein. Besonders bevorzugte, weitgehend 
amorphe Polyolefine besitzen einen Erweichungs- 
punkt zwischen 90 und 150 *C. eine Schmelzvis- 
kositat bet 190 *C zwischen 5 000 und 150 000 
mPa s und eine Nadelpenetration zwischen 15 und 
40 0,1 mm. 

Als teilkristallines Polyolefin kann fUr die RUk- 
kenbeschichtung grundsStziich jedes Polymere ein- 
gesetzt werden, das auch fOr die Teppichoberseite 
geeignet ist. Bevorzugt werden jedoch h6hermole- 
kulare PP-Random- oder Blockcopolymere einge- 
setzt. 

Gem5/3 dem Stand der Technik kann zumin- 
dest ein Teil des weitgehend amorphen Polyolefins 
und/oder des teilkristallinen Polyolefins mit dop- 
pelbindungshaltigen Monomeren, die mtndestens 
eine funktionelle Gruppe tragen, radikalisch ge- 
pfropft sein. Geeignete Polymergemische sind bei- 
spielsweise in der EP-A 0 309 674 beschrieben, 
auf die hiermit ausdrOcklich Bezug genommen 
wird. 

Als FOIIstoffe kfinnen beispielsweise Kreide, 
TaJkum, Glimmer, Schwerspat, Shnliche Gesteins- 
mehle, Glasfasem und/oder Glaskugeln verwendet 
werden. Bevorzugt werden Kreide und/oder 
Schwerspat eingesetzt Der mittlere Teilchendurch- 
messer sollte 150 urn nicht Oberstetgen. 

Die Formmasse der RQckenbeschichtung kann 
aus den Komponenten nach alien Qbiichen Metho- 
den, insbesondere durch Schmelzemischen, herge- 
stellt werden. 

In der Regel weist die RUckenbeschichtung 
eine Dicke von ca. 0,2 bis ca. 5 mm auf. 

Die RUckenbeschichtung enthSIt ein Vlies, 
StUtzgitter, -gewebe oder -gewirke, von dem sie in 


der Regel eingebettet wird. Als Material sind die 
gleichen Polymere geeignet, wi sie auch fUr die 
Teppichoberseite verwendet werden kdnnen. 

Der Verbund kann auf verschiedene Weise, wie 

s beispielsweise durch Kaschieren oder Beschichten, 
hergestellt werden. Besonders vorteilhaft kann er 
durch Extrusionsbeschichtung erhalten werden. 

Nach Herstellen und ggf. Schneiden kann der 
Verbund beispielsweise durch PreBformen oder Va- 

ro kuumformen dreidimensional verformt werden. 
Hierzu durchtauft er zunachst ein Heizfeld, in dem 
das Formteil auf eine Temperatur gebracht wird, 
bei der die RUckenbeschichtung erweicht, die Fa- 
sem der Teppichoberseite jedoch noch form be- 

75 stSndig sind. 

Derartige Bodenteppiche sind insbesondere fUr 
die Verwendung in Kraftfahrzeugen geeignet, wo 
man auf diese Weise den Verbund leicht an die 
Konturen beispielsweise des Fuflraums oder des 

20 Kofferraums anpassen kann. 

Die StanzabfSlle oder das gesamte Formteil 
k6nnen auf einfache Weise wiederverwertet wer- 
den. Dazu wird das Material auf Ubliche Weise 
zerkleinert und einem Extruder zugefUhrt, wobet 

25 noch andere Stoffe zugemischt werden konnen. 
Die erhaltene Masse kann beispielsweise fUr die 
RUckenbeschichtung verwendet werden. Da nur 
artgleiche thermoplastische Polymere enthatten 
sind, werden keine Delaminierungserscheinungen 

30 oder Stippenbildung beobachtet. 

Belspiel; 

Es wurde ein Tufting-Velour aus 100 % 
35 Polypropylen-Homopolymerisat von 360 g/m 2 <ohne 
RUckenlatizierung wie sonst fUr Poleinbindung not- 
wendig) in 2 m Breite mit einer FaserpolhOhe von 
4,5 mm und einem Fasertiter von 17 dtex einge- 
setzt. 

40 Dieser Teppichvelour wurde einem 3-Watzen- 
GlSttkalander (Arbeitsbreite 2,40 m) von der Rolle 
zugefUhrt. Nach Passieren der ersten Waize wurde 
dann von einem Extruder Uber eine BreitschlitzdU- 
se ein Schmelzefilm bestehend aus 

45 33 1/3 % Randomcopolymerisat VESTOLEN P 
8400, 

33 1/3 % amorphes direkt polymerisiertes atakti- 
sches Polypropylen VESTOPLAST 891 und 
33 1/3 % Schwerspatbatch, bestehend aus 70 
so Gew.-% Schwerspat und 30 Gew.-% Polypropylen- 
Homopolymerisat 

rUckseitig gegen den Teppichvelour bei gleichzeiti- 
gem Zutauf eines 60 g/m 2 schweren Polyolefmnet- 
zes (Gittergrdfie 1,2 x 1,5 mm) aus VESTOLEN A 
55 6012 zugefUhrt Als Extruder wurde hierbei ein 
Einschnecken- Extruder (120 mm 0 Schnecken- 
durchmesser) mit dynamtschem Mischer, Schmel- 
zepumpe, Statikmischer und RexlippdUse (2,20 m 
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Arbeitsbreite) verwendet. Di ZusammenfUhrung 
des Verbundes erfolgte Qber den Gla*ttkalander. 

Eine ausreichend Verbundhaftung wurde er- 
reicht, indem der GlattwaJzspatt 10 % geringer 
eingestellt war als die zu erzeugende Gesamtstar- 
ke des Verbundes. 

Der so hergesteltte Teppich kann als Rolienwa- 
re bzw. in FormatgrQBen dem Thermoformvorgang 
zugefUhrt werden. 

Formprozefl 

Von der Rolle ausgehend wurde der Teppich- 
verbund Uber genadelte KettenzufQhrung (mit Sti- 
chein) gehalten und in die Formstation transportiert. 

Der Aufheizvorgang erfolgte beidseitig durch 
Infrarotstrahler Uber getrennt steuerbare LSngsheiz- 
regelungen unterhalb des Schmelzbereichs der 
Faseroberseite, so dad diese thermisch nicht ge- 
schSdigt wurde. Durch PreBformung wurde an- 
schlieBend eine einwandfreie, konturenscharfe Ver- 
formung durchgefUhrt. Die Ausstanzung des Form- 
teils erfolgte wShrend dieses Prefivorgangs. 

Die StanzabfaTle <ca. 40 Gew.-%) wurden in 
einem weiteren Produktionsansatz gleicher Art ats 
Bestandteit der RUckenbeschichtung eingesetzt, 
wobei die berechneten Mengen der einzelnen Pri- 
maVkomponenten der RUckenbeschichtung 
(tnsgesamt 48 Gew.-%) durch die entsprechende 
Menge der zerkleinerten Stanzabfalle substituiert 
wurden. Hierbei wurde ein qualitativ gleichwertiger 
Verbund erhalten. 

PatentansprUche 

1. Bodenteppich, der aus folgenden Komponen- 
ten zusammengesetzt ist: 

a) Teppichoberseite aus teilkristallinem Po- 
lyolefin; 

b) RUckenbeschichtung aus einer Formmas- 
se, die folgende Komponenten enthSIt: 

- 10 bis 95 Gew.-% eines Oder mehre- 
rer weitgehend amorpher Polyolefine 
der Monomerenzusammensetzung 

0 bis 80 Gew.-% eines a-Olefins mit 4 
bis 10 Kohtenstoffatomen, 
20 bis 100 Gew.-% Propen und 
weniger als 20 Gew.-% Ethen; 

- 5 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer 
teilkristaliiner Polyolefine; 

- maximal 70 Gew.-% FUllstoffe; 

c) RUckenvers&rkung in Form eines VUe- 
ses, StUtzgitters, -gewebes oder -gewirkes 
aus teilkristallinem Polyolefin oder aus Gtas. 

2. Bodenteppich gem£0 Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 


daB, unabhangig vonetnander, die Teppich- 
oberseite, die tetlkristalline Polyolefin-Kompo- 
nente der RUckenbeschichtung und/od r die 
RUckenverstSrkung aus Polypropylen beste- 
s hen. 

3. Bodenteppich gemSfl Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Polypropylen ein Homo- oder Copoly- 
io mer ist. 

4. Bodenteppich gemafl einem der AnsprUche 1 
bis 3. 

dadurch gekennzeichnet, 
rs daB als weitgehend amorphes Polyolefin der 
RUckenbeschichtung ataktisches Polypropylen 
(APP) und/oder binSre oder temaVe Copolyme- 
re aus den Monomeren Buten-1, Propen und 
ggf. Ethen eingesetzt werden. 

20 

5. Bodenteppich gemafl einem der AnsprUche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB als FUilstoff der RUckenbeschichtung Krei- 
25 de, Talkum, Glimmer, Schwerspat, Shniiche 
Gesteinsmehle, Glasfasem und/oder Glasku- 
geln verwendet werden. 

6. Verfahren zur Herstellung von Bodenteppichen 
30 gem&B den AnsprUchen 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die RUckenbeschichtung durch Extrusions- 
beschichtung aufgebracht wird und anschlie- 
Bend kaiandriert wird. 

35 

7. Verfahren gemSfl Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Verbund anschlieBend dreidimenstonal 
verformt wird. 

40 

& Verwendung eines Bodentepptchs gema'B ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 5 bzw. einem nach 
dem Verfahren gema'B Anspruch 6 oder 7 her- 
gestellten Bodenteppichs in Kraftfahrzeugen. 

45 
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